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改造教学形态·让学生为“学”疯狂
渐进·混合式教学思考与实践

四川大学

周加贝

2019年12月8日



周加贝2019-12-8



周加贝

技术宅

胖青椒

PPTer
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一个胖青椒的奋斗史

2013

• 入职

• 开门黑

2014

• 翻转课堂
1.0

• 趣味化学

2015

• 学习微课

制作

2016

• 微课制作

• 轻度混合

式

• 深度混合

式

• 第二坑

2017

• 中度混合

式

• 混合现实

• 竞技化教

学

• 翻转课堂
2.0

2018

• 慕课制作

• 思维导图

2019

• 标准化

• 打磨

了解学生 循序渐进

游击队
↓

正规军
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教学流程规范化

➢资源建设

➢教学设计

➢备课记录

➢教学反思
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海纳百川有容乃大

时间 对象 报告题目

2016/09/24
首届西部高校马克思主义论坛技

术分论坛
翻转课堂与混合式学习在工科化学

中的一些应用

2017/06/16 复旦CHED年会分论坛 渐进混合式教学应用及思考

2017/11/28
西南高校教师教学发展联盟2017

年工作会议

渐进式混合式教学在工科新生中的
实践与思考/小青椒之教师发展的体

验

2018/01/18 教育部高教司吴岩司长等
渐进式混合式教学在工科新生中的

实践与思考

2018/06/02

第二届全国高等学校青年教师电
子技术基础、电子线路课程授课

竞赛

游戏化教学在工科基础课程中的应
用

2018/06/20
光明日报，新华网，中国教育报

等各大媒体
团队：混合现实/竞技化教学/混合式

教学等

2019/04/20
2019年CDIO工程教育联盟年会

分论坛
渐进式混合式教学在工科新生中的

应用与思考

2019/11/10
新时代高校化学化工教学改革与

创新研讨会分论坛
改造教学形态·让学生为“学”疯狂

教学报告



周加贝2019-12-8

海纳百川有容乃大

教学交流

时间 对象 报告题目

2018/04/16

2019/03/26
西华大学

混合式教学的设计和实践
简明微课制作

2018/05/07

2019/01/17

2019/07/17&08/14

西南交大
中国矿大研修班

混合式教学的设计和评价
渐进式混合式教学在工科基础化学课上的应用

渐进式混合式及探究式教学的实践与思考

2018/12/26 五邑大学
混合式教学在工科新生中的应用

2018/12/28 四川师范大学

2019/03/08 成人教育学院-内蒙古民族大学 探究式小班化教学模式的应用渐进式混合式教学

2019/05/10 中南大学 小青椒的渐进式混合式教学在工科新生中的实践与思考

2019/03/28 中国人民解放军海军工程大学

渐进式混合式教学的思考与实践
2019/04/21 湘潭大学-高级研修班

2019/07/08 中北大学

2019/07/11 陕西科技大学

2019/09/05 国防科技大学 渐进·混合式大学教学模式的思考与实践

2019/06/18

2019/08/14
中国人民解放军空军航空大学

渐进式混合式教学的思考与实践
渐进·混合式大学教学模式的思考与实践

2019/10/09 成都信息工程大学银杏酒店管理学院 渐进·混合式大学教学模式的思考与实践

2019/10/16 成都工商职业技术学院 在注重双创教学方法中提升双创教学能力

2019/07/23 智慧树 探究式教学实施

2019/04/19

2019/07/27&11/17
学堂在线

渐进式混合式教学的思考与实践
改造教学形态-让学生为学而疯狂

2019/10/26 高教国培 渐进式混合式教学的思考与实践
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海纳百川有容乃大

边界

青年

教师
理工科

实践 方法
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感谢新老届校领导带领全校开展本
科教学改革
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背景 上手

保障 实战

信息技术

渐进·混合式教学



周加贝2019-12-8

背景
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渐进·混合式教学

为什么 渐进
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海纳百川有容乃大

思考

方法

问题
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请问您为什么要开展混合式教学？

作答

正常使用主观题需2.0以上版本雨课堂

主观题 10分
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为什么要开展混合式教学
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➢授课方式的混合
• 线上SPOC+翻转课堂

➢课堂组织形式的混合
• 老师讲授+学生讨论和展示

➢混合现实
• 真实+虚拟

混合式
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海纳百川有容乃大

学习支持

➢修身

➢齐家

➢治国

➢平天下

教师 学生



周加贝2019-12-8

海纳百川有容乃大

➢The American Interest

• 未来50年 4400大学有一半消失

➢比尔盖茨
• 2010 科技降低大学教育的成本
• 在线教育将学费下降至2000元

在线教育

的冲击

CDIO 4月20日 天津大学 顾佩华院士
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学生

教师
慕课

直播

学生

教师

知识供求关系
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陈少昌：慕课-你的课堂=？
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教育vs时代

参考：【TED】考试分数不是教育的目的 萨尔曼·可汗

农业时代
• 学徒

教育

工业时代
• 大众

教育

信息时代
• 终身

学习
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渐进式设计
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海纳百川有容乃大

反馈

1.55% 1978级

45.5% 2015级

引自新时代新课程学堂在线于世洁
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海纳百川有容乃大

学生不适应？ 大一新生
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海纳百川有容乃大

舒适区

学习区

恐慌区

• 精力消

耗大
新事物

• 精力消

耗低
习惯

心理学研究

难度
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海纳百川有容乃大

预习
部分基

础内容

全部基

础内容

传统

讲授

作业
思维

导图

小讨

论

大作

业

翻转

课堂

渐进式

5min 5-10min

5min 20min

在线学习
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实践
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海纳百川有容乃大

切入点

体系建构

上手
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海纳百川有容乃大

思考
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如果使用混合式教学可以解决您课程中的什么问题？

作答

正常使用主观题需2.0以上版本雨课堂

主观题 10分



周加贝2019-12-8

切入点
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课程定位

专业

课程体系

工科大一基础课 近代化学
基础

Ⅰ

化工 环境
无机材料等

Ⅱ

高分子材料

Ⅲ

生物工程
制药工程

Ⅳ

高分子加工
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主干课程

近代化学基础

物理化学

化工原理

化学反应工程

现代分离技术

。。。化工热力学

仪器分析

基础课 专业课
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小切口
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高考致基础差异

58%

高考包含
结构化学

38%

高考不包含
结构化学

<4%

高考
不考化学

问卷星

第一章 原子核外电子构型

（结构化学）
2016级

元素
化学

基础
理论

化学
平衡
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高考致基础差异

问题：基础差异大

解决方案：
SPOC预习=个性化预习
+

讲授授课=容易适应

轻度混合式教学

元素
化学

基础
理论

化学
平衡
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资源

• 微课

• 5-10 min

测试

• 3-5

• 准确度

思维

导图

• 15min

• 配套训练

轻度混合式教学

115个

播放时间16h

制作时间1100h
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难点1：高考致基础差异

问题：基础差异大

解决方案：
SPOC预习=个性化预习
+

讲授授课=容易适应

轻度混合式教学

元素
化学

基础
理论

化学
平衡
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难点2：元素化学部分

元素
化学

基础
理论

化学
平衡

问题：
• 知识目标=繁杂
• 知识应用=没有时间
• 学习体验=差

解决方案：
翻转课堂1.0

106/114

4/120
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深度混合式教学

元素
化学

基础
理论

化学
平衡

问题：
• 知识目标=繁杂
• 知识应用=没有时间
• 学习体验=差

解决方案：
SPOC=知识目标
+

翻转课堂=学习体验↑

知识应用

深度混合式教学
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体系建构
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渐进式混合式教学体系

元素
化学

基础
理论

化学
平衡

SPOC预习
讲授授课

轻度混合式教学

SPOC

翻转课堂

深度混合式教学

SPOC

翻转

深度混合式教学

衔接前后
两部分

循序渐进：
课前学习↗
课堂讨论和互动↗

效率太低
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渐进式混合式教学体系

元素
化学

基础
理论

化学
平衡

SPOC预习
讲授授课

轻度混合式教学

SPOC

翻转课堂

深度混合式教学

部分SPOC

部分翻转

中度混合式教学

衔接前后
两部分

课前：2h/week

3h/week

循序渐进：
课前学习↗
课堂讨论和互动↗

4h/week
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授课内容

轻度混合式教学

深度混合式教学

中度混合式教学

在线 课堂

预习

部分知识

讲授授课

全部知识

部分翻转

翻转课堂
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授课内容

轻度混合式教学

深度混合式教学

中度混合式教学

在线 课堂

预习

部分知识

讲授授课

全部知识

部分翻转

翻转课堂

5-10

时间
h/week

微课
min

20-30

30-45

2

3

4



周加贝2019-12-8周加贝2019-12-8

课前负担调查

轻度混合式教学

深度混合式教学

中度混合式教学

时间
h/week

2

3

4

3%

23%

43%

31%

每周预习时间

>4小时 2-4小时 1-2小时 <1小时
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保障因素
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海纳百川有容乃大

保障因素

➢

为师则强

了解学生
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海纳百川有容乃大

➢

反思

成长性思维

换位思考
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请问您有没有好的书、平台或者课程向大家推荐的？

作答

正常使用主观题需2.0以上版本雨课堂

主观题 10分
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为师则强
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海纳百川有容乃大

不断精进
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海纳百川有容乃大

➢2015.7.17-18 高校教师培训工作者专题研修班

➢2017.11.10-11 数字原住民时代的教育新思维

和新方法专题研修班

叶丙成教授

➢2015.9.16-17 微课制作培训

➢2016.1.22-24 微课制作技术精品研修班

赵国栋教授

教学技能

精进
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海纳百川有容乃大

➢2016.4.16-17 全国高等院校混合式教学课堂改进研修

SPOC课程建设与MOOC系统化开发演练培训班

于歆杰教授 涂晓斌教授

➢2016.6.25-26 对分课堂专题培训

张学新教授

➢2016.10.14-17 遇见更好的课堂-微课、慕课设计实训

高级研修班

汪晓东教授孙方老师

教学技能

精进
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海纳百川有容乃大

知识拓展在线学习
2700h

中国大学

mooc网

200小时

万门大学
200h

网易云课

堂 200h

得到
1700h

熊猫书院

及熊猫小

课 400h
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海纳百川有容乃大

在线学习



周加贝2019-12-8周加贝2019-12-8

海纳百川有容乃大

得到大学
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海纳百川有容乃大

未来化学

化工小组
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信息时代老师面临的挑战

了解学生

影响学生

改变学生

引自 促进高阶学习 构建智慧课堂 北京联合大学 周华丽
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不要把学生当成生命中的过客



周加贝2019-12-8周加贝2019-12-8

周杰伦VS蔡徐坤
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熟悉每一个学生

自我介绍

微信

可乐会

00后黑话

善意的玩笑
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自我介绍

微信

可乐会

00后黑话

善意的玩笑
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熟悉每一个学生

自我介绍

微信

可乐会

00后黑话

善意的玩笑
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互助卡

自我介绍

微信

可乐会

00后黑话

善意的玩笑
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互助卡

自我介绍

微信

可乐会

00后黑话

善意的玩笑
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熟悉每一个学生

自我介绍

微信

可乐会

00后黑话

善意的玩笑 睿智=弱智
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熟悉每一个学生

自我介绍

微信

可乐会

00后黑话

善意的玩笑

三个大魔王



三个大魔王



波函数的叠加与抵消

𝝍𝟏𝒔

𝝍𝒂 𝝍𝒃+

𝝍𝒂 𝝍𝒃-

叠加

抵消

成键分子轨道

• 两核间密度增大

• 能量降低

反键分子轨道

• 两核间密度降低

• 能量升高



P型轨道

重叠面积大

重叠面积小

σ2p﹤π2py
=π2pz

﹤π2py
* = π2py

* ﹤σ2p
*



正常的排布规则

σ2p
*

π2py
*=π2py

* 

π2py
=π2pz

σ2p

σ2s
*

σ2s



双原子分子的电子组态2

B2 6电子顺磁性

KK(σ2s)
2(σ*

2s)
2  (π2py) 

1  (π2pz) 
1

C2 8电子反磁性

KK(σ2s)
2(σ*

2s)
2  (π2py) 

2  (π2pz) 
2

N2 10电子反磁性

KK(σ2s)
2(σ*

2s)
2  (π2py) 

2  (π2pz) 
2(σ2p)2



请问您有没有好的和同学互动的技巧？

作答

正常使用主观题需2.0以上版本雨课堂

主观题 10分
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实战
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翻转课堂2.0 逻辑框架

动员 训练 实战
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作答

正常使用主观题需2.0以上版本雨课堂

请问您有没有什么好方法能够鼓励学生参与课堂中？

主观题 10分
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动员-第一次课
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动员

多维度 思考 润物细无声



近代化学基础

课程内容介绍
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课前

20%

课堂

20%
周测

10%

作业

30%

项目

20%

平时

50%

考试

50%

成绩组成
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历年成绩

80.1 70.8 71.7 
62.1 

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

实验班 对照班

⚫ 流水阅卷

⚫ 不含重修复修



请问你的期末小目标是

90+

80+

及格

笑而不语

A

B

C

D

提交

投票 最多可选1项



近代化学基础

有没有轻松又高分的秘籍？



呵呵



近代化学基础

学习方法
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轻度混合式教学-慕课（清华学堂在线）

课件

• 20-40 min

课前测试 讨论 周测
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高考君

58%

高考包含
结构化学

38%

高考不包含
结构化学

<4%

高考
不考化学

问卷星

（结构化学）

基础理论

第四章热力学

与动力学

第三章配位化

合物

第二章分子与

晶体结构

第一章原子核

外电子构型



各位高考化学的情况

要考化学选修3（物质结构与性质）

不考化学选修3+要考化学选修5

不考化学选修3+不考化学选修5

不考化学

A

B

C

D

提交

投票 最多可选1项



近代化学基础

Why？



近代化学基础

为未来而学



近代化学基础

学生



近代化学基础

学生

让他人生活更好

更好生活

如何生存



近代化学基础

学生

时代

让他人生活更好

生活更好

如何生存



近代化学基础

第4次工业革命
信息革命



近代化学基础

21世纪

有待解

决的问

题



近代化学基础

我们生活在怎样一个时代



传统社会分工

领导

处理信息

劳动力



未来科技挑战

领导

处理信息

劳动力 机器人

人工智能



近代化学基础

➢80辆/月

➢386台 vs  10人

➢上海

未来？



近代化学基础

盖茨：机器人也应缴所得税



教育vs时代

农业时代 • 精英

工业时代 • 大众

信息时代 • 终身

创造

人工智能

机器人

参考：【TED】考试分数不是教育的目的 萨尔曼·可汗



信息时代对学生培养的要求

培养要求

优缺点

特点 新技术

技术进步

新技术敏感

竞争激烈

自学能力
高阶

学习能力

参考：高校教师培训工作者专题研修班 叶丙成教授



实现途径

新技术敏感 自学能力
高阶

学习能力

教 学

翻转课堂

现代化 信息化

媒体化 互动化

教育技术

合作

创新应用

多种学习模式



近代化学基础

趣味化学 游戏化教学 太空殖民

穿越 左右互搏 未来化学

混合
式教
学



谢谢观看

周加贝2019-12-8
致谢： https://www.beautifulchemistry.net/
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实战-第二次课
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近代化学基础
周加贝

手机/pyq： 18108208458 QQ：1792587508
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近代化学基础

体验 讨论 总结
方法
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近代化学基础

视频试看
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课堂练习
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1.波尔模型中的基态能量低于激发态?()

正确A

错误B

提交

单选题 1分
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2.太阳光是线状光谱()

正确A

错误B

提交

单选题 1分
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3.根据里德伯公式判断以下情况下,哪种光波的波长最长()

n1=3,n2=5;A

n1=4,n2=5;B

n1=2,n2=5;C

n1=2,n2=3;D

提交

单选题 1分
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4.在研究原子结构的过程中,首先提出原子能级概念的科学家是()。

玻尔(Bohr);A

鲍林(Pauling);B

薛定谔(Schrodinger)C

海森伯(Heisenberg);D

提交

单选题 1分
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5.能量是连续的()

正确A

错误B

提交

单选题 1分
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思考1：我从视频中学到了什
么？
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思考2：我还需要学习什么？
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小组讨论：如何提高在线视频
学习的效率
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高效在线学习方法

方法

前

准备

对应书本章

节？

哪些地方不

懂？

中

功夫

学到了什么？
是否需要进

一步学习？

后

小结

练习效果怎

么样？
输出什么？
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近代化学基础

➢思考

输出

方式

适度
练习

题海
战术

思维
导图



近代化学基础

思维导图
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海纳百川有容乃大



思维导图



近代化学基础

思维导图

绘制

简

明



近代化学基础

简明思维

导图绘制

中心 关键词 关联

概念 公式
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中心：视频的主要内容，可以
是章节
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这段视频的中心

微观粒子的运动特性

原子轨道能量的不连续性

A

B

提交

波尔理论C

单选题 1分



近代化学基础

➢中心：视频的主要内容，可以是章节

➢微观粒子的运动特性

➢能级（能量的不连续性）
中心



近代化学基础

关键词

• 线状光谱

• 里德伯经验公式

• 波尔理论

• 能级（定态假设）

• 跃迁

• 激发态

• 基态

关键词



近代化学基础

关联



近代化学基础

进阶技巧



近代化学基础

小图



近代化学基础

排版



近代化学基础

色彩
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海纳百川有容乃大

慕课
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逻辑：线状光谱→能级
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波尔理论的缺点？
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实战部分小结

体验 总结方法 思维导图
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组织
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作业/测验

思维导图

非标准大

作业

组织
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课堂测验与练习
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➢1. 课堂测验+答疑

➢2. 作业+答疑

➢3. 同伴教学
• 课堂讨论

课堂测验

教会他人90%

实践 75%

讨论 50%

演示 30%

试听 20%

阅读 10%

听讲 5%
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思维导图-有效输出



周加贝2019-12-8周加贝2019-12-8

25.42%

55.93%

13.56%

5.08%

0%

学习有帮助

完全同意 同意 不确定 不同意 完全不同意

思维导图

1%

14%

57%

28%

思维导图占用的时间

>60分钟 30-60分钟

15-30分钟 <15分钟
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海纳百川有容乃大

思维导图

示范
有机融

入课堂
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非标准答案
从翻转课堂1.0☞翻转课堂2.0
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从翻转课堂1.0☞翻转课堂2.0

2014

问题抢答

小组抢答

胶泥方程式

创意展示

2015

问题抢答

化学拼图

趣味化学

创意展示

2016

同伴教学

水果电池

化学连连看

化学拼图

2017

同伴教学

水果电池

自主命题

化学拼图

星际开拓

文明穿越

2018

同伴教学

水果电池

自主命题

化学拼图

星际开拓

未来化学

2019

同伴教学

水果电池

自主命题

化学拼图

文明穿越

未来化学

教材内容
导向

全脑参与

展示

课堂实验

合作学习

公益
娱乐性👇
知识性👆
合作性👆 1.0 2.0
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自主命题=学生出题+学生做
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要求

无用条件 字数 故事

重点 解析 照片



周加贝2019-12-8
海纳百川有容乃大

引导阶段

• 2019-04-22

提出要求和范例

• 2019-04-24

分组进行讨论

• 2019-04-29

比赛

• 2019-05-08

分析总结

• 2019-05-19&21

自主命题
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海纳百川有容乃大

引导阶段

• 2019-04-22

提出要求和范例

• 2019-04-24

分组进行讨论

• 2019-04-29

比赛

• 2019-05-08

分析总结

• 2019-05-19&21

自主命题
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海纳百川有容乃大

引导阶段

• 2019-04-22

提出要求和范例

• 2019-04-24

分组进行讨论

• 2019-04-29

比赛

• 2019-05-08

分析总结

• 2019-05-19&21

自主命题
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海纳百川有容乃大

引导阶段

• 2019-04-22

提出要求和范例

• 2019-04-24

分组进行讨论

• 2019-04-29

比赛

• 2019-05-08

分析总结

• 2019-05-19&21

自主命题
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复仇联盟3.5
严孜瑞祁子扬李星进杨筱涵陈泓雨朱松
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复仇联盟3.5

➢灭霸带着他的军团入侵地球，人类英雄景田驾驶着流浪号挺

身而出，在大化学家周贝贝的提醒下，景田知道了打败灭霸

拯救世界的关键在于毁掉灭霸无限手套上的六颗宝石，要毁

掉6颗宝石就要通过斯坦·李留在世界上的6条线索得到一条咒

语，写出咒语就可以阻止灭霸。



周加贝2019-12-8周加贝2019-12-8

复仇联盟3.5

➢景田在周贝贝的帮助下首先在纽约圣所找到了奇异博士，博

士给出了第一条线索：A物质为巢式（n+1）个顶点物质，

2(n-1)三角多面体（缺1顶点）且不带电。其中n= Ddxdy

（D={（x，y）|0<x<√2,y<|x|}）。
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复仇联盟3.5

➢景田谢过奇异博士，来到了史塔克大厦，在这里，她见到了

钢铁侠Tony Stark，说明来意后，钢铁侠告诉她第二条线索：

将C物质与B物质由同种元素组成，且B,C化合物中所有元素

电负性均大于2.0，C既是氧化剂也是还原剂，由于C分子间

发生强烈的缔合作用，C与B物质可任意混溶。
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复仇联盟3.5

➢见过钢铁侠后，景田乘坐着流浪者号来到了隐藏在非洲的瓦坎达，在那

里，她见到了既是超级英雄黑豹又是瓦坎达新任国王的特查拉，黑豹告

诉她了第三条线索：将E物质滴入D物质中，先生成沉淀后沉淀消失，

最后的产物能够和一种常做防腐剂的物质发生反应，生成一种在空气中

易与F气体反应变黑的物质G。又已知F物质是一种氢化物，并且在同周

期物质组成的氢化物中稳定性仅次于卤化氢，在同主族物质组成的氢化

物中稳定性仅次与上一周期的元素，且上述规律都符合共价型氢化物的

性质的递变规则。
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复仇联盟3.5

➢第四条线索远在太空中的阿斯加德（虽然被炸没了，但就当

这是平行宇宙吧(*^▽^*)），景田向黑豹借了一架飞船前往

目的地，在那里，她见到了奥丁之子，雷神索尔，索尔告诉

她了第四条线索：H物质在缺氧条件下生成某单质和H2（看

能怎么处理一下允悲），并在pH=0时氮族元素的吉布斯焓

变-氧化态图像中作为低氧化态物质且斜率最小。
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复仇联盟3.5

➢景田刚刚走出众神之殿，就碰到了阿斯加德的另一位王子，

诡计之神洛基，洛基告诉她第五条线索就在他手上，但是他

觉得打败灭霸并不是什么重要的事情，他认为打（tiao）败

（xi）他的哥哥索尔，并登上王位才是首要任务，于是他告

诉景田他要用物质I去毒死他的哥哥。景田冷笑看着这位口是

心非的神转身离开，然后乘着飞船回地球去了。
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复仇联盟3.5

➢第六条线索在纽约，在那里，景田把蜘蛛侠彼得帕克从被窝

里揪了出来，小蜘蛛睡眼惺忪着告诉了她最后一条线索：在

实验室中，J物质是常用于清洗试管中G物质的酸。
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复仇联盟3.5

➢拿到了六条线索，景田在6条线索给出的10种物质中筛选出

了6种并将它们写成了来自近代化学基础上中10.11章的一条

方程式，在复仇者联盟的帮助下，景田联系上了中土世界的

近战法师甘道夫，在甘道夫的协助下，方程式被转化为了咒

语，最终灭霸的终极武器无限手套成为了废铜烂铁，世界被

拯救了。
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复仇联盟3.5

➢假如现在你就是景田，请你根据找到的六条线索，判断分析

筛选出A~J中符合要求的六种物质并组成10、11章中的一条

方程式。

➢快行动起来拯救世界吧，英雄！！！
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非标准答案
创新大作业
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海纳百川有容乃大

历史穿越vs外空探险

穿越回古代-秦，汉，唐，宋
提升科技水平到近代

外太空-月球，火星，金星等
移民计划
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本科生进小学生课堂

➢本科生给小学生介绍化学知识

➢小学生做评委

➢非标准答案大作业
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课前测验

10%

思维导图

20%

课堂表现

20%

课后作业

20%

大作业

20%

竞技化教学

10%

过程评价

应届生完成率

>90%



周加贝2019-12-8周加贝2019-12-8

自学能力评价-达标>90% 优秀>70%
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课程评价

p>0.05

p<0.01



请问您有没有好的办法考察学生学习的情况？

作答

正常使用主观题需2.0以上版本雨课堂

主观题 10分
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信息化技术
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原产业 技术 新产业

背景

新技术敏感
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大纲

教学素材三

维化
竞技化教学 PPT制作
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思考

技术

问题
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教学素材三维化
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3维复杂结构

2维教学素材

问题
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• 全虚拟

• 技术上成熟

2031年

虚拟现实

• 虚拟对象

• 数字化环境

混合现实

• 虚拟对象

• 真实环境

增强现实

混合现实
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切入点

教学

难点

技术

可行
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切入点

教学

难点

技术

可行

晶体场理论 晶体

Wade规则

八面体
几何异构
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平滑+3维模型导入

Win10 小程序

教学素材三维化
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海纳百川有容乃大

面心立方

密堆积
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海纳百川有容乃大

面心立方

密堆积
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海纳百川有容乃大

面心立方

密堆积
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海纳百川有容乃大

面心立方

密堆积
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海纳百川有容乃大

面心立方

密堆积
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海纳百川有容乃大

效果

45.77%

33.13%

WADE规则部分得分率

样本班（71） 对照班（80）
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竞技化教学
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复习=题海
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好多题
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我们的孩子们

online一代、自带

设备、数字世界原

住民

弱现实链接 强网络依赖

自我意识 pK意识

引自 促进高阶学习 构建智慧课堂 北京联合大学 周华丽
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如果我们换一种形式？
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目标

互动性+趣味性

改善过程体验

提升学习效率

实现主动学习
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PagamO
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同学反映：100道题太少了！呼唤无限题库！
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老师从第二天开始采取措施避免同学过于沉迷于
学习
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错误率高的题 错题指导

错题反馈
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进展情况

2018年1月

• 大一近化基 1周

2018年4-5月

• 大一近化基 2个月

2018年12月

• 大三化工原理+近

化基+物理化学 1周

• 大一近化基 1周

2019年

• 大一近化基 2周

• 个性化
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69
74

53

73

82

72
75

67

8
14

32

17

2 1 1
4

复习有帮助 学习体验更好 复习效率更高 继续应用

完全同意 同意 不太认同 完全不认同

主观反馈
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77.25

65.17
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卷面成绩

卷面成绩（统一阅卷标准）

样本班（77） 对照班（69）

相关度分析

与期末考试

相关度分析

与平时

•0.74

•0.77

相关度分析

p≈0.00
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➢总成绩组成
• 课前测验5%（完成度非常好）
• 思维导图10%

• 课堂表现10%（完成度非常好）
• 作业10%

• 项目制作业10%

• Pagamo 5%（评估对象）
• 期末考试50%

➢学习能力
• 50%上学期期末考试
• 50%作业

➢学习态度
• 33%思维导图
• 33%作业
• 33%项目制作业

画像
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简明课件制作
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引子

PPT的四大缺点

PPT 为什么普遍难看毫无美感？
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介绍人在进行那门课的学习时引发了他对ppt制作的思考

秋叶ppt制作

可汗学院

Coursera

Futurelearning

A

B

C

D

提交

单选题 1分
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严重反对课件过度设计！
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适度的美化还是必要的
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从小人书到动漫
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从小人书到动漫
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最坏的时代：互联网一代



周加贝2019-12-8

最好的时代：技术→简单美化
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50分ppt vs 99分ppt
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思路：做出60-80分的PPT

0

10

20

30

40
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60
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80

50 60 80 99
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介绍人建议作出多少分的ppt

60-80分

100分

50分

A

B

C

提交

单选题 1分
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请问您愿意给每页PPT优化多少时间

>2分钟

1-2分钟

<1分钟

A

B

C

提交

投票 最多可选1项
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有限的时间内最高效的美化技巧
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简单美化的技巧

字体 字号 留白 排版
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字体选择

➢宋体：打印版

➢仿宋：打印版（正式）

➢黑体：适合标题

➢楷体：打印版+ppt（文艺）

➢微软雅黑：为ppt而开发
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衬线字与非衬线字
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自主学习（宋体）

➢ 教了30年的物理课。

✓ 第一个10年，我是‘教物理’; 

✓ 第二个10年，我是‘教探索’; 

✓ 第三个10年，我不再是‘教’学生如何探索，而是‘支持学生自

己去探索’。
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自主学习（微软雅黑）

➢ 教了30年的物理课。

✓ 第一个10年，我是‘教物理’; 

✓ 第二个10年，我是‘教探索’; 

✓ 第三个10年，我不再是‘教’学生如何探索，而是‘支持学生自

己去探索’。
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字体大小

32
大教

室
28

中教

室
24

小教

室
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排版

留白 条理 框架图
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留白

学生身高

美
观

美
观

美观设计
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认知诊断

传统的考试仅仅报告一个总分。获得相同总分的人，可能具有不同

的认知结构和过程。

认知诊断研究将认知心理学和心理测量学结合，借助现代的统计方

法和计算机技术，对学生的认知结构和认知过程进行个性化的诊断

分析，向学生、教师提供更丰富的反馈信息，对进一步的学习和教

学提出更具体、更有针对性的建议。认知诊断过程可以发现每个学

习者的知识掌握状况，发现每个学习者的认知结构，并提出补救建

议。
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认知诊断

传统的考试仅仅报告一个总分。获得相同总分的人，可能具有不同

的认知结构和过程。

认知诊断研究将认知心理学和心理测量学结合，借助现代的统计方

法和计算机技术，对学生的认知结构和认知过程进行个性化的诊断分析，

向学生、教师提供更丰富的反馈信息，对进一步的学习和教学提出更具

体、更有针对性的建议。认知诊断过程可以发现每个学习者的知识掌握

状况，发现每个学习者的认知结构，并提出补救建议。
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自主学习

教了30年的物理课。第一个10年，我是‘教物理’; 第二个10年，我是

‘教探索’; 第三个10年，我不再是‘教’学生如何探索，而是‘支持

学生自己去探索’。
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自主学习

➢ 教了30年的物理课。

✓ 第一个10年，我是‘教物理’; 

✓ 第二个10年，我是‘教探索’; 

✓ 第三个10年，我不再是‘教’学生如何探索，而是‘支持学生自

己去探索’。
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教师

学生

自主学习

3
0

年
物
理
教
学
经
验
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认知诊断

传统的考试仅仅报告一个总分。获得相同总分的人，可能具有不同

的认知结构和过程。

认知诊断研究将认知心理学和心理测量学结合，借助现代的统计方

法和计算机技术，对学生的认知结构和认知过程进行个性化的诊断分析，

向学生、教师提供更丰富的反馈信息，对进一步的学习和教学提出更具

体、更有针对性的建议。认知诊断过程可以发现每个学习者的知识掌握

状况，发现每个学习者的认知结构，并提出补救建议。
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认知诊断

➢ 传统的考试仅仅报告一个总分。获得相同总分的人，可能具有

不同的认知结构和过程。

➢ 认知诊断研究将认知心理学和心理测量学结合
➢ 借助现代的统计方法和计算机技术
➢ 对学生的认知结构和认知过程进行个性化的诊断分析
➢ 向学生、教师提供更丰富的反馈信息
➢ 对进一步的学习和教学提出更具体、更有针对性的建议
➢ 认知诊断过程可以发现每个学习者的知识掌握状况，发现每个学习者

的认知结构，并提出补救建议。
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分数 认知

过程

认知诊断
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总结

字体：微软雅黑

字号：32和28

留白：上左右约1/10, 下约1/8

排版：条理，框架图
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推荐PPT用的字体是

宋体

仿宋体

隶书

微软雅黑

A

B

C

D

提交

单选题 1分
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请问您目前的OFFICE版本

2019/365

2016

2013

2010/2007/2003

A

B

C

D

提交

投票 最多可选1项
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工欲善其事必先利其器
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老师们愿意用哪种分析天平？
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office

Office 2010 
SmartArt

Office 2013 

演示者视频

Office 2016 

平滑

Office 2019 

3D模型
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SmartArt

➢酸碱滴定法（中和法）
• 酸碱质子转移反应
• 强碱滴弱酸

➢配位滴定法
• 配合物反应
• EDTA滴定金属离子

➢氧化还原滴定法
• 电子转移氧化还原反应
• KMnO4法

➢沉淀滴定法
• 沉淀反应
• BaSO4法
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SmartArt

酸碱滴定法

（中和法）

酸碱质子转

移反应

强碱滴弱酸

配位滴定法

配合物反应

EDTA滴定

金属离子

氧化还原滴定

法

电子转移氧

化还原反应

KMnO4法

沉淀滴定法

沉淀反应

BaSO4法
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SmartArt

• 酸碱质子转移反

应

• 强碱滴弱酸

酸碱滴定法（中和

法）

• 配合物反应

• EDTA滴定金属

离子

配位滴定法

• 电子转移氧化还

原反应

• KMnO4法

氧化还原滴定法

• 沉淀反应

• BaSO4法

沉淀滴定法
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演示者视频
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平滑
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图a
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图b



杂化过程

3d

4s
4p

4d

空轨道
能量不同

杂化空轨道
能量相同

配位键

Ni 3d84s2



杂化过程

3d

4s
4p

4d

空轨道
能量不同

杂化空轨道
能量相同

配位键

Ni2+ 3d8



杂化过程

3d

4s
4p

4d

空轨道
能量不同

杂化空轨道
能量相同

配位键

Ni2+ 3d8



杂化过程

3d

4s 4p

空轨道
能量不同

杂化空轨道
能量相同

配位键

sp3

Ni2+ 3d8

4d



杂化过程

3d

4s
4p

4d

空轨道
能量不同

杂化空轨道
能量相同

配位键

Ni2+ 3d8



杂化过程

3d

4s
4p

空轨道
能量不同

杂化空轨道
能量相同

配位键

Ni2+ 3d8

4d



杂化过程

3d

4s 4p

空轨道
能量不同

杂化空轨道
能量相同

配位键

3d

dsp2

Ni2+ 3d8

4p
4d
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Office 2019
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OFFIE2013的最大优势是引入了

思源字体

Smartart

演示者视频

平滑切换功能

A

B

C

D

提交

单选题 1分
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不要把学生当成生命中的过客
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入门学规律提升重坚持
拔尖靠创新

引自火 大刘延飞
海工大陈少昌
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致谢

四川大学教务处

教师发展中心

化学工程学院
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致谢

谢 川 褚良银 张红伟 兰利琼 庞国伟 夏素兰 朱家骅

费德君 鲁厚芳 余 徽 钮大文 唐盛伟 权新峰 李 赛

王 红 高 峻 周 鲁 宗文刚 易美贵 赖雪飞 龙 沁

吴 迪 林 祎 杨立为 张 怡 田建林 王春艳 狄丽萍

刘 立 郎淑霞 章 鹏 赵 强 何菁萍 章 洁 谭光群



周加贝2019-12-8周加贝2019-12-8

特别鸣谢

叶丙成 台湾大学 陈少昌 海军工程大学

汪 琼 北京大学 于歆杰 清华大学

夏昌详 中国冶金教育学会 蒲果泉 西财天府学院

余建波 上海交大 程 易 清华大学

张学新 复旦大学 李学峰 成都航院

付红桥 重庆大学 金一粟 中南大学

汪晓东 华南师大 刘 徽 浙江大学

赵国栋 北京大学 涂晓斌 华东交大

周付安 北京工商 孙 方 淮南师大
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谢谢观看
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